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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl einen Steckverbinderder 
im Oberbegriff des Anspruches 1 genannten Art. Ein 
derartiger Steckverbinder ist aus der DE-A-35 22 736 
bekannt. Er umfalM eine Steckerkopf, die auf das kabei- 
seitige Ende einer Steckerhulse aufgedrehtwird und da- 
bei einen Druckring oder einen Klemmkonus gegen die 
Ringflache in der Ausnehmung des Steckerhulses 
schiebt, um zwischen dieser Ringflache und der korre- 
spondierenden Flache des Druckringes oder des 
Klemmkonus den aufgebordelten Endbereich des Ka- 
belauBenleiters festzuklemmen. Fur eine Feldmontage 
ist'dieser Steckverbinder nur bedingt geeignet, weil er 
aus mehreren, einzeln nacheinander und in der richti- 
gen Reihenfolge zu montierenden Teilen besteht 
[0002] Fur die seit Jahrzehnten bekannten Koaxialka- 
bel miteinem Durchmesservon gewohnlich weniger als 
1 0 mm und einem glatten Auftenleiter, der entweder aus 
einer gewickelten Metallfoiie oder aus einem Geflecht 
aus zahlreichen dunnen Einzeldrahten besteht, sind an- 
dere Steckverbinder allgemeiner Stand derTechnik, bei 
denen der Kabelinnenleiter mit dem im Steckerkopf ge- 
haltenen Steckerinnenleiter gewohnlich verlotet und der 
Kabelaufienleiter am Ende ein kurzes Stuck umge- 
schlagen und mittels der Hohlschraube im Inneren der 
Ausnehmung des Steckerkopfes festgeklemmt wird. 
[0003] Koaxialkabel fur kommerzielle Anwendungen, 
insbesondere zur Obertragung grofcerer Leistungen, 
haben demgegenuber einen massiven, schraub- oder 
ringgewellten AuRenleiter, der ohne Verschlechterung 
derelektrischen Eigenschaften dem Kabel einegewisse 
Biegsamkeit verleiht Fur solche Kabel wurden Steck- 
verbinder entwickelt, die im vormontierten Zustand 
ohne vorherige Zerlegung auf dem Ende des Koaxial- 
kabels montiert werden konnen, was vor allem an ex- 
ponierten Montageorten wie Antennenmasten und der- 
gleichen einen erheblichen Zeit- und Sicherheitsgewinn 
bei der Montage mit sich bringt (vgl. DE 43 43 229 C2). 
[0004] Seit kurzem gibt es auch Koaxialkabel fur kom- 
merzielle Anwendungen, die einen massiven, glatten 
Aufienleiter haben und dennoch ausreichend biegsam 
sind. Fur solche Kabel sind die fur Kabel mit gewelltem 
Aulienleiter bekannten, zerlegungsfrei montierbaren 
Steckverbinder nicht geeignet, weil ihr Konstruktions- 
prinzip u.a. auf einem Formschluft zwischen Teilen des 
Steckverbinders und dem gewellten KabelauBenleiter 
beruht. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Steckverbinder der einleitend angegebenen Gat- 
tung so auszubilden, dafc er sich auf einem Koaxialkabel 
mit glattem Kabelaufienleiter zerlegungsfrei montieren 
laftt. 

[0006] Diese Aufgabe ist bei einem Steckverbinder 
der einleitend genannten Art erfindungsgemaS gelost 
durch eine zum UmschlieBen des KabelauBenieites be- 
stimmte Kontakthulse, die radial federnde Segmente 
mit verdickten Enden und im unbelasteten Zustand ei- 



nen Innendurchmesser hat, der im Bereich der verdick- 
ten Enden der Segmente kleiner als der Durchmesser 
des aufgebordelten Endbereiches des KabelauUenlei- 
ters und im ubrigen Bereich grofter als dieser Durch- 

5 messer ist, und durch eine Hohlschraube, welche die 
Kontakthulse umgibt und nach dem Zurucklegen eines 
Spannweges durch Eindrehen in ein Innengewinde der 
Ausnehmung des Steckerkopfes die Segmente der 
Kontakthulse in Spannrichtung belastet, so daft diese 

10 den aufgebdrdelten Endbereich des Kabelaulienleiters 
gegen die Ringflache in der Ausnehmung des Stekker- 
kopfes klemmen kann. 

[0007] Dieser Steckverbinder kann so vormontiert 
ausgeliefert werden, dali er lediglich auf das vorberei- 

15 tete Kabelende bis zum Anschlag aufgeschoben wer- 
den mud. Sodann braucht der Monteur nur noch die 
Hohlschraube in den Steckerkopf einzudrehen, bis ein 
vorgeschriebenes Anzugsdreh moment erreicht ist, das 
anzeigt, dali eine hinreichend feste Klemmung des Ka- 

20 belauBenleiters eingetreten ist. Dennoch kann der Mon- 
teur den Steckverbinder notigenfalls auch durch voll- 
standiges Herausdrehen der Hohlschraube aus dem 
Steckerkopf zerlegen. 

[0008] Damit hat der Steckverbinder nach der Erfin- 
25 dung bei der Montage auf einem Koaxialkabel mit glat- 
tem Aulienleiter die gleichen Vorteile wie ein zerle- 
gungsfrei montierbarer Steckverbinder fur Koaxialkabel 
mit gewelltem AuBenleiter. 

[0009] Bevorzugt hat der Steckverbinder eine Einrich- 

30 tung, die den Spannweg der Hohlschraube in zwei Ab- 
schnitte gliedert, von denen der erste einem vormontier- 
ten Zustand des Steckverbinders und derzweite dessen 
Endmontage auf dem Kabel entsprechen (Anspruch 2). 
Falls der Monteur den Steckverbinder vollstandig de- 

35 montiert hat, oder vollstandig demontieren mufMe, er- 
moglicht es ihm diese Einrichtung, den Steckverbinder 
wieder in den korrekten, werkseitig festgelegten Vor- 
montagezustand zu bringen, der Vorausetzung fur eine 
ordnungsgemaBe Montage auf dem Kabel ist. 

40 [001 0] Die Einrichtung zur Gliederung des Spannwe- 
ges der Hohlschraube kann aus einem O-Ring beste- 
hen, der in einer Ringnut liegt, die so angeordnet ist, 
dali der O-Ring am Ende des ersten Spannwegab- 
schnittes auf den kabelseitigen Stimrand des Stecker- 

45 kopfes auflauft und uber den zweiten Spannwegab- 
schnitt in den Steckerkopf hinein mitgenommen wird 
(Anspruch 3). Diese Ausfuhrung der Einrichtung zur 
Gliederung des Spannweges ist konstruktiv besonders 
einfach. Der O-Ring kann gleichzeitig die Abdichtung 

50 zwischen dem Steckerkopf und der Hohlschraube bil- 
den. 

[0011] Nach einer Weiterbildung hat die Hohlschrau- 
be kabelseitig anschlie&end an die Ringnut uber eine 
axiale Lange, die mindestens gleich der Lange des 
55 zweiten Spannwegabschnittes ist, einen Aufcendurch- 
messer, der kleiner als der Innendurchmesser der Aus- 
nehmung des Steckerkopfes an seinem kabelseitigen 
Ende ist (Anspruch 4). 
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[0012] Zur Erleichterung des Montagevorganges 
kann die Innenwand der Hohlschraube innenseitig eine 
radial einspringende Schulter haben, die einen An- 
schlag fur einen Ringbund der Kontakthulse bildet und 
im vormontierten Zustand des Steckverbinders den Ver- 5 
schiebeweg der Kontakthulse so begrenzt, daB zwi- 
schen der Ringflache und den Segmenten der Kontakt- 
hulse ein Einfuhrspalt fur den Endbereich des Kabelau- 
Benleiters verbleibt (Anspruch 5). 

[001 3] Die bei der zuvor genannten Ausfuhrungsform 10 
vorhandene, einspringende Schulter der Hohlschraube 
kann noch eine weitere Funktion ubernehmen, namiich 
diejenige der Obertragung des Schubes der Hohl- 
schraube auf die Kontakthulse. Hierzu ist die einsprin- 
gende Schulter der Hohlschraube am besten als durch- 15 
gehende Oder unterbrochene Ringschulter ausgebildet, 
deren steckseitige Stimflache am Ende des zweiten 
Spannwegabschnittes die Spannkraft auf an den ver- 
dickten Enden der Segmente der Kontakthulse ausge- 
bildete GegenflSchen ubertragt (Anspruch 6). 20 
[0014] Bevorzugt sind an den verdickten Enden der 
Segmente der Kontakthulse jeweils auf einer Kegel- 
mantelflache Hegende Auflauffiachen fur den Stimrand 
des KabelauBenleiters ausgebildet, wobei der Kegel- 
winkel so gewahlt ist, daB die Segmente bei Oberschrei- 25 
tung einer gewissen, von dem Stimrand des Kabelau- 
Benleiters auf die Auflauffiachen ausgeubten Axialkraft 
radial auffedem (Anspruch 7). 

[0015] Weil an die Verbindung zwischen dem Kabel 
und dem Steckverbinder in der Regel sehr hohe mecha- 30 
nische und elektrische Anforderungen gestellt werden, 
sowohl unter dem Gesichtspunkt der Auszugfestigkeit 
als auch unter dem Gesichtspunkt der Intermodulati- 
onsfreiheit, hat mindestens eine der zur Klemmung des 
Endbereiches des KabelauBenleiters bestimmten Fla- 35 
chen mindestens einen Wulst zur Verbesserung der 
Klemmung und Kontaktierung (Anspruch 8). 
[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnung erlautert. Es zeigt: 

40 

Fig. 1 das Ende eines Koaxialkabels im Langs- 

schnitt, 

Fig. 2 bis 5 den kabelseitigen Teil eines Ausfuh- 

rungsbeispiels eines Steckverbinders *5 
nach der Erfindung, in verschiedenen 
Montagezustanden. 

[0017] In Fig. 1 ist ein Koaxialkabel neuerer Bauart 
dargestellt. Es umfaBt einen rohrformigen Innenleiter 1 , 50 
ein Kabeldielektrikum 2, gewohnlich ein Schaumstoffdi- 
elektrikum, einen glatten KabelauBenleiter 3 aus einer 
Kupfer- oder Aluminiumlegierung und einen Kabelman- 
tel 4 aus Kunststoff. Der KabelauBenleiter 3 hat einen 
aufgebordelten Endbereich 32, hier in konischer Form, 55 
mit dem groBten Durchmesser D v Die Bordelung kann 
auch rechtwinklig flanschartig ausgebildet sein. Das Ka- 
bel einschlieBlich des Kabelmantels 4 hat einen AuBen- 



durchmesser D 2 . Fur das im folgenden beschriebene 
Ausfuhrungsbeispiel eines Steckverbinders nach der 
Erfindung muB der Durchmesser kleiner oder hoch- 
stens gleich dem Durchmesser D 2 sein, weil, wie noch 
erlautert werden wird, der Kabelmantel bis in den Steck- 
verbinder hineinreicht, letzterer also an seinem kabel- 
seitigen Ende mindestens den Innendurchmesser D 2 
haben mud. 

[0018] Der in Fig. 2 im Langsschnitt dargestellte 
Steckverbinder umfaBt einen Steckerkopf 5, eine Kon- 
takthulse 6, eine diese umschlieBende Hohlschraube 7 
und einen in einer Ringnut 73 der Hohlschraube 7 lie- 
genden O-Ring 8. Von dem Steckerkopf 5 ist in dieser 
Figur und in den weiteren Figuren nur der zur elektri- 
schen Kontaktierung und mechanischen Klemmung 
des KabelauBenleiters 3 ausgebildete Teil dargestellt. 
Links von der gestrichelten Linie A-A kann der Stecker- 
kopf 5 eine der ublichen, bekannten Konstruktionen ha- 
ben, die sich nach dem jeweiligen Anwendungsfall rich- 
ten. Ebenso kann der nicht dargestellte Steckverbinde- 
rinnenleiter nach einem beliebigen, im Stand der Tech- 
nik bekannten Prinzip mit dem Kabelinnenleiter 1 me- 
chanisch und elektrisch verbunden und insbesondere 
nach dem Stecker/ Buchse-Prinzip kontaktiert sein. 
Dies ist nicht Gegenstand der Erfindung. 
[0019] Fig. 2 zeigt den Steckverbinder im Vormonta- 
gezustand. In diesem Zustand Hegt der O-Ring 8 gerade 
am kabelseitigen Stimrand 5a des Steckerkopfes 5 an, 
wahrend das Aufiengewinde 72 der Hohlschraube 7 in 
die ersten Gewindegange des Innengewindes 53 in der 
Ausnehmung 51 des Steckerkopfes 5 eingreift. Der 
Steckverbinder ist bereits auf das Koaxialkabel aufge- 
schoben, uzw. so weit, bis der erste fuhlbare Widerstand 
auftritt. Dieser ist dadurch verursacht, dali der Stimrand 
des aufgebordelten Endbereiches 32 des Kabelaulien- 
leiters 3 gegen eine Auflaufflache 63b (vgl. Fig. 3) an 
der Innenseite verdickter Enden 63 radial federnder 
Segmente 62 der Kontakthulse 6 aufgelaufen ist und da- 
durch die Kontakthulse 6 in die gezeichnete Position ge- 
bracht hat, in der ein aufcenliegender Ringbund 65 der 
Kontakthulse 6 gegen eine radial einspringende Ring- 
schulter 71 der Hohlschraube 7 anliegt. In dieser Stel- 
lung verbleibt zwischen einer Kegelringflache 52 am Bo- 
den der Ausnehmung 51 des Steckerkopfes 5 und einer 
gieichlaufenden Kegelringflache 63a an der Innenseite 
der verdickten Enden 63 der Kontakthulse 6 ein Einfuhr- 
spalt s fur den Endbereich 32 des Kabelaufienleiters 3. 
Die Kegelringflache 63a weist im ubrigen einen wenige 
zehntel Millimeter hohen, umlaufenden Wulst 66 auf, 
der nach der Montage auf die AuBenseite des aufgebor- 
delten Endbereiches 32 des Kabelaufienleiters 3 zu lie- 
gen kommt, sich dort etwas eingrabt und dadurch die 
mechanische Klemmung und elektrische Kontaktierung 
verbessert und uber den Umfang vergleichmaBigt. Letz- 
teres ist der Erzielung eines groBen Intermodulations- 
abstandes dienlich. 

[0020] Bei einem weiteren Aufschieben des Steckver- 
binders auf das Koaxialkabel (oder umgekehrt), ent- 
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steht der in Fig. 3 dargestellte Zustand, in welchem die 
federnden Segmente 62 der Kontakthulse 6 infolge des 
passend gewahlten Kegelwinkels der Kegelringflache 
63b durch den darubergleitenden Stirnrand des aufge- 
bordelten Endbereiches 32 des KabelauBenleiters 3 
auseinandergedruckt werden und damit den Spalt s 
weiter offnen. 

[0021] Unmittelbar anschlie&end ergibt sich der in 
Fig. 4 dargestellte Zustand, bei dem der Endbereich 32 
des KabelauBenleiters 3 gegen die Kegelringflache 52 
des Steckerkopfes 5 anliegt. 

[0022] Im nachsten Schritt wird die Hohlschraube 7 in 
den Steckerkopf 5 eingedreht, uzw. gegen den Wider- 
stand des sich dabei verformenden O-Rings 8. Die Kon- 
takthulse 6 istzunachst noch in axialer Richtung um den 
zweiten Spannwegabschnitt b verschiebbar, der gleich 
dem Abstand der steckseitigen Stirnflache 71a der 
Ringschulter71 der Hohlschraube 7 von an den verdick- 
ten Enden 63 der Segmente 62 der Kontakthulse 6 aus- 
gebildeten Gegenflachen 63c ist 
[0023] Wahrend des Eindrehens der Hohlschraube 7 
nimmt diese daher die Kontakthulse 6 erforderlichen- 
falls mit und iibertragt uber die Flachen 71a, 63c die 
Klemm- und Kontaktkraft auf die verdickten Enden 63 
der Segmente 62 der Kontakthulse 6, die dadurch nach 
Art einer Spannzange den aufgebordelten Endbereich 
32 gegen die Kegelringflache 52 preBt, wie in Fig. 5 dar- 
gestellt. 

[0024] Wieebenfallsin Fig.Sdargestellt, hat die Hohl- 
schraube 7 an ihrem steckseitigen Ende einen z.B. ein- 
gepreBten Metallring 9, der den zum Einsetzen der Kon- 
takthulse 6 in die Hohlschraube 7 erfordeiiichen, lichten 
Innendurchmesser letzterer bis etwa auf den AuBen- 
durchmesser des Kabels einschlieBlich seines Kabel- 
mantels 4 verkleinert. Dieser Metallring 9 fSngt in erster 
Linie auf das Kabel wirkende Biegekrafte auf, so daB 
diese zumindest weitgehend von der Kontaktierungs- 
stelle, also dem zwischen den FISchen 52 und 63 a (ver- 
gl. Fig. 2) eingespannten, aufgebordelten Endbereich 
32 des KabelauRenleiters ferngehalten werden. Eine 
dichteVerbindung zwischen dem Kabel und dem Steck- 
verbinder laBt sich z.B. durch einen Schrumpfschlauch 
erzielen. Dies ist bekannt und daher nicht dargestellt. 



Patentanspruche 

1. Steckverbinder fur einen glatten AuBenleiter (3) 
aufweisende Koaxialkabel, mit einem Steckerkopf 
(5), der eine Ausnehmung (51 ) mit einer Ringflache 
(52) zur innenseitigen Kontaktierung eines aufge- 
bordelten Endbereiches (32) des KabelauBenlei- 
ters (3) hat, gekennzeichnet durch eine zum Um- 
schlieBen des KabelauBenleites bestimmte Kon- 
takthulse (6), die radial federnde Segmente (62) mit 
verdickten Enden (63) und im unbelasteten Zu- 
stand einen Innendurchmesser hat, der im Bereich 
der verdickten Enden (63) der Segmente (62) klei- 



ner als der Durchmesser (D1) des aufgebordelten 
Endbereiches (32) des KabelauBenleiters (3) und 
im ubrigen Bereich groBer als dieser Durchmesser 
(D1) ist, und durch eine Hohlschraube (7), welche 

5 die Kontakthulse (6) umgibt und nach dem Zuruck- 
legen eines Spannweges durch Eindrehen in ein 
Innengewinde der Ausnehmung (51 ) des Stecker- 
kopfes (5) die Segmente (62) der Kontakthulse (6) 
in Spannrichtung belastet, so daB diese den aufge- 

10 bordelten Endbereich (32) des KabelauBenleiters 
(3) gegen die Ringflache (52) in der Ausnehmung 
(51) des Steckerkopfes (5) klemmen kann. 

2. Steckverbinder nach Anspruch 1 , gekennzeichnet 
15 durch eine Einrichtung, die den Spannweg der 

Hohlschraube (7) in zwei Abschnitte gliedert, von 
denen der erste einem vormontierten Zustand des 
Steckverbinders und derzweite dessen Endmonta- 
ge auf dem Kabel entsprechen. 

20 

3. Steckverbinder nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Einrichtung zur Gliederung 
des Spannweges der Hohlschraube (7) aus einem 
O-Ring (8) besteht, der in einer Ringnut (73) liegt, 

25 die so angeordnet ist, daB der O-Ring (8) am Ende 
des ersten Spannwegabschnittes auf den kabelsei- 
tigen Stirnrand des Steckerkopfes (5) auflauft und 
uber den zweiten Spannwegabschnitt in den Stek- 
kerkopf hinein mitgenommen wird. 

30 

4. Steckverbinder nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hohlschraube (7) kabelsei- 
tig anschliedend an die Ringnut (73) uber eine axia- 
le Lange, die mindestens gleich der Lange des 

35 zweiten Spannwegabschnittes ist, eine Aufcen- 
durchmesser hat, der kleiner als der Innendurch- 
messer der Ausnehmung (51) des Steckerkopfes 
(5) an seinem kabelseitigen Ende ist. 

40 5. Steckverbinder nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenwand der 
Hohlschraube (7) innenseitig eine radial einsprin- 
gende Schulter (71) hat, die einen Anschlag fur ei- 
nen Ringbund (65) der Kontakthulse (6) bildet und 

45 im vormontierten Zustand des Steckverbinders den 
Verschiebeweg der Kontakthulse (6) so begrenzt, 
daB zwischen der Ringflache (52) und den Seg- 
menten (62) der Kontakthulse (6) ein Einfuhrspalt 
(s) fur den Endbereich (32) des Kabelaufienleiters 

so (3) verbleibt. 

6. Steckverbinder nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einspringende Schulter der 
Hohlschraube (7) eine Ringschulter (71 ) ist, deren 
55 steckseitige Stirnflache (71a) am Ende des zweiten 
Spannwegabschnittes die Spannkraft auf an den 
verdickten Enden (63) der Segmente (62) der Kon- 
takthulse (6) ausgebildete Gegenflachen (63c) 
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the first section of the clamping path and is taken 
into the connector head via the second section of 
the clamping path. 

5 4. Connector according to claim 3, characterized in 
that the female screw (7), on the cable side adjoin- 
ing the annular groove (73) over an axial length 
which is at least equal to the length of the second 
section of the clamping path, has an external diam- 
10 eter which is smaller than the internal diameter of 
the recess (51 ) of the connector head (5) at its ca- 
ble-side end. 

5. Connector according to one of claims 1 to 4, char- 
15 acterized in that the inner wall of the female screw 

(7) has on the inside a radially inwardly-projecting 
shoulder (71 ) which forms a stop for a ring projec- 
tion (65) of the contact bush (6) and in the pre- 
mounting state of the connector limits the displace- 
20 ment path of the contact bush (6) such that between 
the annular surface (52) and the segments (62) of 
the contact bush (6) a gap (s) for the insertion of the 
end area (32) of the outer cable conductor (3) re- 
mains. 

25 

6. Connector according to claim 5, characterized in 
that the inwardly-projecting shoulder of the female 
screw (7) is an annular shoulder (71), of which the 
connection-side end-surface (71 a), at the end of the 

30 second section of the clamping path, transfers the 
clamping force onto counter-surfaces (63c) devel- 
oped at the thickened ends (63) of the segments 
(62) of the contact bush (6). 

35 7. Connector according to one of claims 1 to 6, char- 
acterized in that a run-on surface (63b) lying on a 
conical generated surface is formed at each of the 
thickened ends (63) of the segments (62) of the con- 
tact bush (6) for the front edge of the outer cable 
40 conductor (3) and the cone angle is selected such 
that the segments expand radially when a certain 
axial force exerted by the front edge of the outer 
cable conductor (3) on the run-on surfaces (63b) is 
exceeded. 

45 

8. Connector according to one of claims 1 to 7, char- 
acterized in that at least one of the surfaces (52, 
63a) intended for clamping the end areas (32) of the 
outer cable conductor (3) has at least one bead (66) 
50 for the improvement of the clamping and establish- 
ment of contact. 



Revendications 

55 



7 

Qbertragt. 

7. Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den verdickten 
Enden (63) der Segmente (62) der Kontakthulse (6) 
jeweils eine auf einer Kegelmantelflache liegende 
Auflaufflache (63b) fur den Stirnrand des Kabelau- 
Benleiters (3) ausgebildet ist und dad der Kegelwin- 
kel so gewahit ist, daB die Segmente bei Uber- 
schreitung einer gewissen, von dem Stirnrand des 
Kabelaufcenleiters (3) auf die Auflaufflachen (63b) 
ausgeubten Axialkraft radial auffedern. 

8. Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
der zur Klemmung des Endbereiches (32) des Ka- 
belaufienleiters (3) bestimmten Flachen (52, 63a) 
mindestens einen Wulst (66) zur Verbesserung der 
Klemmung und Kontaktierung hat. 



Claims 

1 . Connector for coaxial cables having a smooth outer 
conductor (3), with a connector head (5) which has 
a recess (51) with an annular surface (52) for the 
inside contacting of a beaded-on end area (32) of 
the outer cable conductor (3), characterised by a 
contact bush (6) which is intended to surround the 
outer cable conductor, has radially elastic segments 
(62) with thickened ends (63), and, in its unloaded 
state, has an internal diameter which is smaller in 
the area of the thickened ends (63) of the segments 
(62) than the diameter (D1) of the beaded-on end 
area (32) of the outer cable conductor (3) and is 
greater than this diameter (D1) in the remaining ar- 
ea, and by a female screw (7) which surrounds the 
contact bush (6) and, after travelling along a clamp- 
ing path, by screwing into an internal thread of the 
recess (51) of the connector head (5), loads the 
segments (62) of the contact bush (6) in the direc- 
tion of clamping, so that the latter can clamp the 
beaded-on end area (32) of the outer cable conduc- 
tor (3) against the annular surface (52) in the recess 
(51) of the connector head (5). 

2. Connector according to claim 1 , characterized by 
a device which divides the clamping path of the fe- 
male screw (7) into two sections, of which the first 
corresponds to a pre-mounting state of the connec- 
tor and the second to its final mounting on the cable. 

3. Connector according to claim 2, characterized in 
that the device consists of an O ring (8), for dividing 
the clamping path of the female screw (7), which 
lies in an annular groove (73) which is arranged 
such that the O ring (8) runs onto the cable-side 
front edge of the connector head (5) at the end of 



1. Connecteur pour cable coaxial a conducteur exte- 
rieur lisse (3), avec une tete de connecteur (5) com- 
portant un evidement (51 ) pourvu d'une surface an- 
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nulaire (52) destinee a mettre en contact interne 
une region terminate relevee (32) du conducteur ex- 
terieur (3), caracterise en ce que grace a une 
douille de contact (6), destinee a entourer ie con- 
ducteur exterieur, qui possede des segments (62) 
a elasticity radiale et a extremites epaisses (63), 
dont le diametre interne a I'etat non sollicite au ni- 
veau des extremites epaisses (63) des segments 
(62) est inferieur au diametre (D1 ) de la region ter- 
minate relevee (32) du conducteur exterieur (3) et 
est superieur, dans les autres regions, audit diame- 
tre (D1), et grace a la vis creuse (7) entourant la 
douille de contact (6) et sollicitant les segments (62) 
de la douille de contact (6) dans le sens du serrage 
apres avoir parcouru une course de serrage du fait 
de son vissage dans un taraudage de l'6videment 

(51 ) de la tete de connecteur (5), la douille de con- 
tact peut bloquer la region terminate relevee (32) du 
conducteur exterieur (3) contre la surface annulaire 

(52) a I'interieur de I'evidement (51) de la tete de 
connecteur (5). 

2. Connecteur pour cable selon la revendication 1 , ca- 
racterise par un dispositif divisant ia course de ser- 
rage de la vis creuse (7) en deux portions, dont la 
premiere correspond a un etat premonte du con- 
necteur et la seconde correspond au montage final 
dudit connecfeur sur le cable. 

3. Connecteur selon la revendication 2, caracterise 
en ce que le dispositif de division de la course de 
serrage de ia vis creuse (7) consiste en un anneau 
torique (8) loge dans une gorge (73) menagee de 
facon qu'au bout de la premiere portion de course 
de serrage, I'anneau torique (8) accoste le bord 
frontal, cote cable, de la tete de connecteur (5) et 
soit entrame a I'interieur de la tete de connecteur 
sur la deuxieme portion de course de serrage. 

4. Connecteur selon la revendication 3, caracterise 
en ce que la vis creuse (7) possede, a cote de la 
gorge (73), cote cable et sur une longueur axiale au 
moins egale a la longueur de la deuxieme portion 
de course de serrage, un diametre ext6rieur infe- 
rieur au diametre interieur de I'evidement (51 ) de la 
tete de connecteur (5) au niveau de son extremite 
cote cable. 

5. Connecteur selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que la paroi interieure de la vis 
creuse (7) presente interieurement un epaulement 
(71 ) en saillie radiale, qui forme une butee pour une 
collerette (65) de la douille de contact (6) et qui, lors- 
que le connecteur est premonte, limite la course de 
translation de la douille de contact (6) de facon qu'il 
demeure entre la surface annulaire (52) et les seg- 
ments (62) de la douille de contact (6) un interstice 
d'introduction (s) pour la region terminate (32) du 



conducteur exterieur (3). 

6. Connecteur selon la revendication 5, caracterise 
en ce que I'epaulement interieurement saillant de 

5 la vis creuse (7) est un epaulement annulaire (71 ) 
dont la face frontale (71 a) cote connexion transmet, 
au bout de la deuxieme portion de course de serra- 
ge, la force de serrage a des surfaces antagonistes 
(63c) formees sur les extremites epaisses (63) des 

10 segments (62) de la douille de contact (6). 

7. Connecteur selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu'au niveau de I'extremite 
epaisse (63) de chaque segment (62) de la douille 

15 de contact (6) est formee une rampe (63b), situee 
sur une aire laterale de cone, pour le bord frontal 
du cable exterieur (3) et en ce que Tangle de coni- 
cite est selectionne de facon que les segments 
s'ecartent radialement de maniere elastique en cas 

20 de depassement d'une force axiale determin6e 
exercee par le bord frontal du conducteur exterieur 
(3) sur lesdites rampes (63b). 

8. Connecteur selon Tune des revendications 1 a 7, 
25 caracterise en ce qu'au moins une des surfaces 

(52, 63a) destinees a bloquer ia region terminate 
(32) du conducteur exterieur (3) presente au moins 
une nervure (66) pour ameliorer le blocage et ia mi- 
se en contact. 

30 
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(57) A plug connection that can be mounted without disassembly on a coaxial cable with a 
smooth cable external conductor, consisting of a plug head (5), which has a recess (51) with 
internal threading to screw in a hollow screw (7) that encloses the cable. In the recess (51), an 
annular surface (52) is located for internally contacting a flanged end area (32) of the cable 
external conductor (3). The latter is enclosed by a contact bushing (6), which has radially 
retractable segments (62) with thickened ends (63). In the area of the thickened ends (63), the 
internal diameter of the contact bushing (6) is smaller than the diameter of the flanged end area 
(32) of the cable external conductor (3), and in the remaining area of the contact bushing it is 
larger. The hollow screw (7), after completing a tension [clamping stroke] path, presses the 
segments (62) of the contact bushings so that they can clamp the flanged end area of the cable 
external conductor against the ring surface (52) in the recess (51) of the plug head (5). 



The invention relates to a plug connection for a coaxial cable that presents smooth 
external conductors, with a plug head having a recess with internal threading to screw in a 
hollow screw that encloses the cable. 
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Description 
[0001] 
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[0002] 

For the coaxial cables that have been known for decades and that have a diameter of 
usually less than 10 mm and a smooth external conductor, which consists either of a wound 
metal film or of a weaving, but with numerous thin individual wires, the above-mentioned plug 
connection type belongs to the general state of the art. The cable internal conductor is usually 
soldered to the plug internal conductor contained in the plug head, with the cable external 
conductor being bent over a short distance and rigidly clamped by means of the hollow screw in 
the interior of the recess of the plug head. 

[0003] 

In contrast, coaxial cables for commercial applications, in particular for the transmission 
of high output [power], has a massive, helicoidal or ring wave-shaped external conductor, which 
confers a certain degree of flexibility to the cable without worsening the electrical properties. For 
such plug connections, those that can be mounted in the premounted state without prior 
disassembly to the end of the coaxial cable, have been developed, which entails a considerable 
time saving and safety related advantages, especially at exposed installation sites, such as 
antenna mass and similar structures (see DE 43 43 229 C2). 

[0004] 

Recently coaxial cables for commercial applications have become available, having a 
massive, smooth external conductor and that are yet sufficiently flexible. For such cables, the 
known plug connections for cables with a wave-shaped external conductor, and which can be 
mounted without disassembly, are not suitable because the principle of their construction, among 
other features, is based on a form having a positive closure between the parts of the plug 
connection and the wave-shaped cable external conductor. 

[0005] 

The invention is based on the problem of designing a plug connection of the type 
indicated in the preamble, which is such that it can be mounted without disassembly on a coaxial 
cable with a smooth cable external conductor. 

[0006] 

With a plug connection according to the type mentioned in the preamble, this problem is 
solved by the presence of a ring surface for internally contacting a flanged end area of the cable 
external conductor, with a contact bushing enclosing the latter, which has radially spring-action 
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loaded segments with thickened ends and which, in the unloaded state, has an internal diameter 
that, in the area of the thickened ends of the segments, is smaller than the diameter of the flanged 
end area of the cable external conductor and, in the remaining area is larger than that diameter, 
where the hollow screw encloses the contact bushing and, at the end of a clamping path, applies 
pressure in the clamping direction on the segments of the contact bushing, so that the latter 
segments can clamp the flanged end area of the cable external conductor against the ring surface 
in the recess of the plug head. 

[0007] 

This plug connection can be delivered in a premounted state, so that it only needs to be 
slid over [engaged with] the prepared calendar end until abutment is reached. The assembler then 
only needs to screw in the hollow screw into the plug head, until a prescribed tightening torque is 
reached, which indicates that a sufficiently firm clamping of the cable external conductor has 
occurred. Nevertheless, if necessary, the assembler can disassemble the plug connection by 
completely screwing the hollow screw out of the plug head. 

[0008] 

Thus, the plug connection according to the invention, when mounted on a coaxial cable 
with a smooth external conductor, has the same advantages as a plug connection for a coaxial 
cable with a wave-shaped external conductor, which can be mounted without disassembly. 

[0009] 

It is preferred for the plug connection to involve a device that subdivides the clamping 
path of the hollow screw into two sections, of which the first corresponds to a premounted state 
of the plug connection and the second corresponds to its final mounting on the cable (Claim 2). If 
the assembler has completely disassembled the plug connection, or if the latter must be 
completely disassembled, the device allows the assembler to again bring the plug connection in 
the correct preassembly state, with positioning at the work side, with such a preassembly state 
being a prerequisite for the correct mounting on the cable. 

[0010] 

The device for subdividing the clamping path of the hollow screw can consist of an O 
ring, which is located in a ring nut, arranged such that the O end at the end of the first clamping 
path section runs against the cable-side front edge of the control head and is moved along over 
the second clamping track section into the plug head (Claim 3). This embodiment of the device 
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for subdividing the clamping path is particularly simple in its construction. The 0 ring can 
simultaneously form the seal between the plug head and the hollow screw. 

[0011] 

According to a variant, the hollow screw has, on the cable side following the ring groove, 
an axial length that is at least equal to the length of the second clamping path section, along with 
an external diameter that is smaller than the internal diameter of the recess of the plug head on its 
cable-side end (Claim 4). 

[0012] 

To simplify the mounting process, the internal wall of the hollow screw can have a 
radially engaging shoulder on the interior side, which forms an abutment for a ring collar of the 
contact bushing and which, in the premounted state of the plug connection, delimits the shifting 
path of the contact bushing in such a manner that an inlet slit for the end area of the cable 
external conductor remains between the ring surface and the segments of the contact bushing 
(Claim 5). 

[0013] 

The engaging shoulder of the hollow screw, which exists in the above-mentioned 
embodiment, can take over an additional function, namely that of transferring the thrust of the 
hollow screw onto the contact bushing. For this it is best to design the engaging shoulder of the 
hollow screw as a continuous or interrupted ring shoulder, whose plug-side front surface at the 
end of the second clamping path section transfers the clamping force onto the thickened ends of 
the segments of the contact bushing (Claim 6). 

[0014] 

It is preferred to form, at each of the thickened ends of the segments of the contact 
bushing, abutment surfaces for the front edge of the cable external conductor on an abutment 
surface located on a cone surface, where the cone angle [angle of taper] is chosen in such a 
manner that the segments radially apply a retractable retractable action, once a certain axial force 
applied from the front edge of the cable external conductor onto the abutment surfaces has been 
exceeded (Claim 7). 

[0015] 

Because very high mechanical and electrical demands are as a rule made on the 
connection between the cable and the plug connection, both with respect to resistance to traction 
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and absence of intermodulation, at least one surface that is intended for clamping the end area of 
the cable external conductor has at least one swelling [swollen are] to improve the clamping and 
contact (Claim 8). 

[0016] 

The invention is explained below with reference to the drawings. In the drawings: 
Figure 1 shows the end of a coaxial cable in longitudinal cross section, and 
Figures 2-5 show the cable-side part of an embodiment example of a plug connection 
according to the invention, in different stages of mounting [assembly]. 

[0017] 

Figure 1 represents a coaxial cable of a more recent construction type. It consists of a 
tubular internal conductor 1 , a cable dielectric 2, usually a foam dielectric, a smooth cable 
external conductor 3 made of a copper or aluminum alloy, and a cable casing 4 made of plastic. 
The cable external conductor 3 has a flanged end area 32, which is here conical in shape and 
whose largest diameter is D\. The flanging can also be shaped like a flange with a right angle. 
The cable, including the cable casing 4, has an external diameter D 2 . For the embodiment 
example of a plug connection according to the invention which is described below, the diameter 
Dj must be smaller than, or at most equal to, the diameter D 2 , because, as will be explained, the 
cable casing reaches into the plug connection, so the latter must have at its cable-side end at least 
an internal diameter of D 2 . 

[0018] 

The plug connection represented in cross section in Figure 2 consisting of a plug head 5, 
a contact bushing 6, a hollow screw 7 that encloses the latter, and an O ring 8 located in a ring 
groove 73 of the hollow screw 7. In this figure and in the other figures, only the part of the plug 
head 5 designed for the electrical contacting and mechanical clamping of the cable external 
conductor 3 is represented. On the left of the dotted line A-A, the construction of the plug head 5 
can be of the conventional and known type, depending on the given application. Also, the plug 
connection internal conductor, which is not represented, can be mechanically and electrically 
connected, using any principle known in the state of the art, to the cable internal conductor 1 and, 
in particular, the contact can be based on the plug/socket principle. This is not the objective of 
the invention. 

[0019] 
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Figure 2 shows the plug connection in the free mounting state. In this condition, the O 
ring 8 is located on the cable-side front edge 5a of the plug head 5, while the external threading 
72 of the hollow screw 7 engages in the first threaded windings of the internal threading 53 in the 
recess 5 1 of the plug head 5. The plug connection is inserted on the coaxial cable, namely to such 
an extent that the first resistance that can be felt occurs. This is the result of the fact that the front 
edge of the flanged end area 32 of the cable external conductor 3 has run against an abutment 
surface 63b (see Figure 3) on the internal side of thickened ends 63 of radially retractable 
segments 62 of the contact sheet 6; as a result, the contact bushing 6 has been brought in the 
depicted position, in which an external ring band 65 of the contact bushing 6 is applied against a 
radially engaging ring shoulder 71 of the hollow screw 7. In this position, an inlet slit for the end 
area 52 of the cable external conductor remains between a conical ring surface 53 at the bottom 
of the recess 5 1 of the plug head 5 and a similarly running conical ring surface 63 a on the 
internal side of the thickened ends 63 of the contact bushing 6. The conical ring surface 63a 
moreover has a circumferential enlargement 66 having a height of a few tenths of a millimeter 
and which, after the mounting comes to be in a position on the external side of the flanged end 
area 32 of the cable external conductor 3, where it becomes slightly embedded and, as a result, 
improves the mechanical clamping and electrical contacting, increasing the evenness over the 
circumference. The latter is useful in achieving a large intermodulation separation. 

[0020] 

When the plug connection is further slid onto the coaxial cable (or if the movement is 
reversed), the state represented in Figure 3 occurs, in which the retractable segments 62 of the 
contact bushing 6, as a result of the appropriately chosen cone angle of the conical ring surface 
63b, are pressed apart by the over-gliding front edge of the flanged end area 32 of the cable 
external conductor 3. 

[0021] 

Immediately thereafter, the state is as represented in Figure 4, where the end area 32 of 
the cable external conductor 3 is applied against the conical ring surface 52 of the plug head 5. 

[0022] 

In the next step, the hollow screw 7 is screwed into the plug head 5, namely against the 
resistance of the O ring 8, which in the process becomes deformed. The contact bushing 6 can 
first be shifted in the axial direction by a distance corresponding to the second clamping path 
section b, which is equal to the separation between the plug-side front surface 71a of the ring 
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shoulder 71 of the hollow screw 7 and the counter surfaces 63 c formed at the thickened ends 63 
of the segments 62 of the contact bushing 6. 

[0023] 

When screwing in the hollow screw 7, the latter thus necessarily takes along the contact 
bushing 6 and it transfers the clamping and contact forces over the surfaces 71a, 63 c onto the 
thickened ends 63 of the segments 62 of the contact bushing 6, which as a result, like a clamping 
tongue, presses the flanged area 32 against the conical ring surface 52, as shown in Figure 5. 

[0024] 

As also shown in Figure 5, the hollow screw 7 has, at its plug-side end, a metal ring 9 that 
is, for example, pressed in, which decreases the clear internal diameter-which is required to 
insert the contact bushing 6 into the hollow screw 7-to-approximately the external diameter of 
the cable, including its cable casing 4. This metal ring 9 primarily receives bending forces that 
are applied to the cable, so that they can be kept at a distance, at least to a large extent, from the 
contacting site, that is, from the end area 32 of the cable external conductor clamped between the 
surfaces 52 and 63 a (see Figure 2). A sealing connection between the cable and the plug 
connection can be achieved, for example, by a shrink [contracting] hose. This is known and, 
therefore, not shown in the representation. 

Claims 

1 . Plug connection for a coaxial cable containing smooth external conductors (3), with a 
control head (5) having a recess (51) with internal threading to screw in a hollow screw (7) that 
encloses the cable, characterized by a ring surface (52) for internally contacting a flanged end 
area (32) of the cable external conductor (3), a contact bushing (6) that encloses the latter, the 
radially retractable segments (62) which have thickened ends (63) and, in the unloaded state, an 
internal diameter that, in the area of the thickened end (63) of the segment (62), is smaller than 
the diameter (Dl) of the flanged end area (32) of the cable external conductor (3), while in the 
remaining area it is larger than this diameter (Dl), and characterized in that the hollow screw (7) 
encloses the contact bushing (6) and, after completing a clamping path, it applies a load to the 
segment (62) of the contact bushing (6) in the clamping direction, so that the latter can clamp the 
flanged end area (32) of the cable external conductor (3) against the ring surface (52) in the 
recess (5 1) of the plug head (5). 



* [Possibly meaning that the bushing necessarily has to be screwd in as well.] 
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2. Plug connection according to Claim 1, characterized by a device that divides the 
clamping path of the hollow screw (7) into two sections, of which the first can correspond to a 
premounted state of the plug connection and the second can correspond to its final mounting on 
the cable. 

3. Plug connection according to Claim 2, characterized in that the device for subdividing 
the clamping path of the hollow screw (7) consists of an O ring (8), which is located in a ring 
groove (73), arranged in such a manner that the O ring (8) at the end of the first clamping path 
section runs against the cable-side front edge of the connection head (5), and is moved along 
toward the inside over the second clamping track section into the plug head. 

4. Plug connection according to Claim 3, characterized in that the hollow screw (7), on 
the cable side following the ring groove (73) over an axial length that is at least equal to the 
length of the second clamp stroke section, has an external diameter that is smaller than the 
internal diameter of the recess of the plug connection on its cable-side end. 

5. Plug connection according to one of Claims 1-4, characterized in that the internal wall 
of the hollow screw (7), on its interior side, has a radially engaging shoulder (71), which forms 
an abutment for a ring collar (65) of the contact bushing (6) and which, in the premounted state 
of the plug connection, delimits the sliding path of the contact bushing (6) in such a manner that 
(an) inlet slit(s) for the end area (32) of the cable external conductor (3) remain(s) between the 
ring surface (52) and the segments (62) of the contact bushing (6). 

6. Plug connection according to Claim 5, characterized in that the engaging shoulder of 
the hollow screw (7) is a ring shoulder (71), whose plug-side front surface (71a), at the end of the 
second clamping path section, transfers the clamping force to counter surfaces (63 c) formed on 
the thickened ends (63) of the segments (62) of the contact bushing (6). 

7. Plug connection according to one of Claims 1-6, characterized in that, at each one of 
the thickened ends (63) of the segment (62) of the contact bushing (6), an abutment surface (63b) 
is formed on a conical surface for the frontal edge of the cable external conductor (3), and 
characterized in that the cone angle is chosen in such a manner that, when a certain axial force is 
exceeded which is applied from the front edge (31) of the cable external conductor (3) onto the 
abutment surfaces (63b), the segments are radially applied. 

8. Plug connection according to one of Claims 1-7, characterized in that at least one of 
the surfaces (53, 63a) intended for clamping the end area (32) of the cable external conductor (3) 
has at least an enlargement to improve the clamping and the contacting. 
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